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Metodologia

En SEFHOR - Sociedad Espariola de Formacién
apostamos por un método de estudio
alternativo a la metodologia tradicional. En
nuestra escuela de negocios es el propio
alumno el encargado de organizar vy
establecer su plan de estudio. Este sistema le
permitird conciliar su vida laboral y familiar
con la proyeccion de su carrera profesional.

Tutor

A lo largo de la titulacién, el alumno contard
con un tutor que le ofrecerd atencién
personalizada y un seguimiento constante de
sus estudios. El estudiante siempre podra
acudir a su tutor via correo electrénico para
resolver cualquier tipo de duda, ya sea sobre el
material formativo, la planificacion de los
estudios o referente a gestiones y trdmites
académicos.

Certificacion

Una vez el alumno haya finalizado la formacion
y superado con éxito las pruebas finales, el
estudiante recibird un diploma expedido por
SEFHOR - Sociedad Espafiola de Formacién
que certifica que ha cursado el “EXPERTO EN
ROBOTICA Y AUTOMATISMOS
INDUSTRIALES". El titulo estd avalado por
nuestra condicion de socios de la
Confederacién Espafola de Empresas de
Formacion (CECAP). Ademas, nuestra
institucion educativa cuenta con el Sello Cum
Laude de Emagister, distincion que nos
condece el portal lider en formacién gracias a
las opiniones de nuestros estudiantes.

Modalidad de estudio

La titulaciéon puede cursarse en modalidad
ONLINE. Una vez realizada la matricula, el
alumno recibird un e-mail de bienvenida de
su tutor con las claves de acceso al campus
virtual. En él, el estudiante encontrara el
material didactico necesario para realizar la
formacién y tendra distintas pruebas de
autoevaluacion que le ayudardn a
prepararse para el examen final. Dentro del
plazo de un aino desde el momento de su
matricula, el estudiante podra elegir la fecha
para presentarse al examen.

La titulaciéon puede cursarse en modalidad
A DISTANCIA. Una vez realizada |la
matricula, el tutor le enviard un e-mail de
bienvenida al alumno, y por otro lado, el
estudiante recibira el material formativo a su
domicilio en un plazo de 6-8 dias. En él
encontrard distintas pruebas de
autoevaluacion que le ayudardn a
prepararse para el examen final. Dentro del
plazo de un aino desde el momento de su
matricula, el estudiante podra elegir la fecha
para presentarse al examen. El alumno
debera mandar el examen final por correo
electrénico a su tutor.
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MODULO 1. ROBOTS INDUSTRIALES

UNIDAD 1. ROBOTICA. EVOLUCION Y
PRINCIPALES CONCEPTOS

. Introduccién a la robética

2. Contexto de la robética industrial

3. Mercado actual de los brazos manipuladores
4. Qué se entiende por Robot Industrial

5. Elementos de un sistema robético

6. Subsistemas de un robot

7. Tareas desempeifiadas con robética

8. Clasificacién de los robots

—

UNIDAD 2. INCORPORACION DEL
ROBOT EN UNA LINEA
AUTOMATIZADA

1. El papel de la Robética en la automatizacién
2. Interaccién de los robots con otras méquinas
3. La célula robotizada

4. Estudio técnico y econémico del robot

5. Normativa

6. Accidentes y medidas de seguridad

UNIDAD 3. CARACTERISTICAS
TECNICAS Y MORFOLOGICAS DE LOS
ROBOTS

1. Componentes del brazo robot

2. Caracteristicas y capacidades del robot

3. Definicién de grados de libertad

4. Definicién de capacidad de carga

5. Definicién de velocidad de movimiento

6. Resolucién espacial, exactitud, repetibilidad y
flexibilidad

7. Definicién de volumen de trabajo

8. Consideraciones sobre los sistemas de control
9. Morfologia de los robots

10. Tipo de coordenadas cartesianas. Voladizo
y pértico

11. Tipologia cilindrica

12. Tipo esférico

13. Brazos robots universal

UNIDAD 4. EQUIPOS ACTUADORES

1. Tipologia de actuadores y transmisiones
2. Funcionamiento y curvas caracteristicas
3. Funcionamiento de los Servomotores
4. Motores paso a paso
5. Actuadores Hidrdulicos
6. Actuadores Neumdticos
7. Estudio comparativo
8. Tipologia de transmisiones

* Transmisiones.

» Reductores.

+ Accionamiento directo.

+ Tipologia

UNIDAD 5. SENSORES EN ROBOTICA

1. Dispositivos sensoriales

2. Caracteristicas técnicas

3. Puesta en marcha de sensores
4. Sensores de posicién no épticos
5. Sensores de posicién dpticos

6. Sensores de velocidad

7. Sensores de proximidad

8. Sensores de fuerza

9. Visién artificial

UNIDAD 6. LA UNIDAD
CONTROLADORA

1. El controlador

2. Hardware

3. Métodos de control

4. El procesador en un controlador robético
5. Ejecucién a tiempo real

UNIDAD 7. ELEMENTOS TERMINALES Y
APLICACIONES DE TRASLADO. PICK
AND PLACE

1. Elementos y actuadores terminales de robots

2. Conexién entre la mufieca y la herramienta
final



3. Utilizacién de robots para traslado de
materiales y carga/descarga automatizada. Pick
and place

4. Aplicaciones de traslado de materiales. Pick
and place

5. Cogida y sujecién de piezas por vacio.
Ventosas

6. Imanes permanentes y electroimanes

7. Pinzas mecdnicas para agarre

8. Sistemas adhesivos

9. Sistemas fluidicos

10. Agarre con enganche

UNIDAD 8. COMPONENTES PARA
TAREAS DE PINTURA, SOLDADURA Y
ENSAMBLAIJE

1. Pintado robotizado
2.El sistema de
equipamiento

3. Soldadura robotizada

4. Soldadura TIG y MIG

5. Soldadura por puntos

6. Soldadura léser

7. El proceso de ensamblaje

8. Métodos de ensamblaje

9. Emparejamiento y unién de piezas
10. Acomodamiento de piezas

pintado. Mezclador y

UNIDAD 9. PROGRAMACION GUIADA
Y TEXTUAL

1. Conceptos iniciales de programacién de
Robots

2. Programacién por guiado. Pasivo y Activo

3. El lenguaje textual ideal para programar
robots

4. Tipologias existentes de lenguajes textuales

5. Caracteristicas generales

6. Programacién orientada al robot, objeto y a
la tarea

7. Programacién a nivel de robot

8. Programacién a nivel de objeto

9. Programacién textual a nivel de tarea

10. El lenguaje V+ o V3

11. El lenguaje de programacién RAPID

12. El lenguaie IRL

13. El lenguaje OROCOS

14. Programacién CAD

ANEXO I. RECURSOS CURSO ROBOTS
INDUSTRIALES

1. Recursos de aprendizaje para lenguaje RAPID
de ABB

2. Recursos de aprendizaje para lenguaje KRL
de KUKA

3. Recursos de aprendizaje
KAREL de FANUC

4. Recursos de aprendizaje para lenguaje VALII
de UNIMATION

5. Recursos de aprendizaje para lenguaje V+ de
STAUBLI

para lenguaje

MODULO 2. AUTOMATISMOS
INDUSTRIALES

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

1. Conceptos previos.

2. Objetivos de la automatizacién.

3. Grados de automatizacién.

4. Clases de automatizacién.

5. Equipos para la automatizacién industrial.

UNIDAD 2. ELEMENTOS Y EQUIPOS
UTILIZADOS EN LOS SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

1. Estructura de un sistema automdtico: red de
alimentacién, armarios eléctricos, pupitres de
mando y control, cableado, sensores,
actuadores, entre otros.

2. Tecnologias  aplicadas en automatismos:
|6gica cableada y légica programada.

3. Tipos de controles de un proceso: lazo
abierto o lazo cerrado.

4. Tipos de procesos industriales aplicables.

5. Aparamenta eléctrica: contactores,
interruptores, relés, entre otros.

6. Detectores y captadores.

7. Instrumentacién de campo: instrumentos de
medida de presién, caudal, nivel y temperatura.

8. Equipos de control: reguladores analégicos y
reguladores digitales.

9. Actuadores: arrancadores, variadores,
vélvulas de regulacién y control, motores, entre
otros.

10. Cables y sistemas de conduccién: tipos y
caracteristicas.



11. Elementos y equipos de seguridad eléctrica.
Simbologia normalizada.

12. Elementos  neuméticos:  produccién y
tratamiento del aire, distribuidores, vdlvulas,

presostatos, cilindros, motores neumdticos,
vacio, entre otros.
13. Elementos  hidrdulicos: grupo hidrdulico,

servovdlvulas,
hidrdulicos,

distribuidores,  hidrovdlvulas,
presostatos, cilindros, motores
acumuladores, entre otros.

14. Dispositivos electroneumdticos y
electrohidrdulicos.

15. Simbologia normalizada.

UNIDAD 3. DOCUMENTACION Y
NORMATIVA PARA EL MONTAIJE DE
LOS SISTEMAS DE AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL.

1. Interpretacién de planos y esquemas en las
instalaciones de automatismos:

2. Informes de montaje y de puesta en marcha.
3. Manuales de montaje de equipos vy
elementos.

4. Normas de calidad.

UNIDAD 4. TECNICAS DE
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LOS
ELEMENTOS Y EQUIPOS ELECTRICOS Y
ELECTRONICOS DE LOS SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

1. Andlisis de los equipos y elementos eléctricos
y electrénicos de los sistemas de automatizacién
industrial.

2. Mantenimiento predictivo.
3. Mantenimiento  preventivo:
establecidos.

4. Sustitucién de elementos en funcién de su vida
media.

5. Mantenimiento preventivo de armarios y
cuadros de mando y control.

6. Mantenimiento preventivo de instrumentacién
de campo: instrumentos de medida de presién,
caudal, nivel y temperatura, entre ofros.

7. Mantenimiento preventivo de equipos de
control: reguladores analégicos y reguladores
digitales.

8. Mantenimiento preventivo de actuadores:
arrancadores, variadores,
regulacién y control, motores.

Procedimientos

vélvulas de

9. Elementos y equipos de seguridad eléctrica.
10. Interpretacién de planos y esquemas.

11. Simbologia normalizada.

12. Cumplimentacién de protocolos.

UNIDAD 5. MANTENIMIENTO
PREVENTIVO DE LOS EQUIPOS Y
SISTEMAS DE CONTROL Y
SUPERVISION EN LOS SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

1. Cumplimentacién ~ de
mantenimiento preventivo
sistemas de control.

2. Cumplimentacién  de
mantenimiento preventivo
sistemas de supervisién.

3. Cumplimentacién  de
mantenimiento predictivo.
4. Utilizacién de software de mantenimiento
programado.

protocolos  de
de los equipos y

protocolos  de
de los equipos y

protocolos  de

UNIDAD 6. TECNICAS DE
DIAGNOSTICO DE AVERIAS EN EL
MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS
DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

1. Tipologia de averias.

2. Herramientas y equipos.

3. Instrumentos de medida y medios técnicos
auxiliares.

4. Técnicas de diagnéstico.

5. Técnicas de andlisis de fallos.

6. Gamas de mantenimiento.

7. Andlisis del diagnéstico online de los equipos
de control.

8. Utilizacién de listas de ayuda al diagnéstico.

UNIDAD 7. PROCEDIMIENTOS PARA LA
SUPERVISION DEL MONTAJE DE
SISTEMAS DE AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL.

1. Especificacién de las caracteristicas técnicas
de las envolventes, grado de proteccién vy
puesta a tierra.

2. Técnicas de construccién y verificacién de
cuadros, armarios y pupitres. Interpretacién de
planos.

3. Determinacién de las fases de construccién de
envolventes: seleccién, replanteo, mecanizado,
distribucién y marcado de elementos y equipos,



cableado y marcado, comprobaciones finales,
tratamiento de residuos.
4. Cables y sistemas de conduccién de cables:

* Caracteristicas técnicas.

» Grado de proteccién

+ Seleccién de cables. Replanteo.

+ Tendido y conexionado.

5. Elementos de campo:

* Sensores

» Actuadores.

* Robots industriales.

6. Supervisién de los elementos de control:

» Autématas programables. Tipos vy
caracteristicas.

« Unidad central de proceso, médulos de
entradas y salidas binarias, digitales y
analégicas, médulos especiales (de
comunicacién, regulacién, contador
rapido, displays, entre ofros). Ajustes y
parametrizacion.

» Redes de comunicacién industriales.

- Estructura.

- Topologia.

- Buses de datos, red Ethernet e

inaldmbricas (wireless). cable coaxial,

trenzado y de fibra 6ptica.

- Paneles de Operador (HMI). SCADA.
7. Interpretacién de planos.
8. Seleccién y manejo de herramientas vy
equipos.

UNIDAD 8. VERIFICACIONES DEL
MONTAJE DE SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

1. Elaboracién del acta de replanteo.
2. Cumplimentacién de los protocolos de
comprobacién y medidas.
3. Utilizacién de equipos de pruebas y medida.
4. Recopilacién de la documentacién final del
proceso de montaje.
5. Conceptos fundamentales y normativa de
calidad.
6. Seguimiento del plan de calidad en la
ejecucién de proyectos de montaje.

 Criterios de calidad.

+ Gestidn de la calidad.

« Fases y procedimientos de control de

calidad.

UNIDAD 9. SEGURIDAD Y SALUD
LABORAL EN LA GESTION Y
SUPERVISION DE LOS SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

1. Aplicacién de planes de seguridad en la
ejecucién de proyectos y mantenimiento de las
instalaciones.

2. Interpretacién de proyectos tipo de seguridad
en el montaje y mantenimiento de sistemas de
automatizacién industrial.

3. Identificacién de factores de riesgo y riesgos
asociados:

+ Eléctricos.

« En altura.

* Manipulacién y traslado de cargas.

+ Otros factores de riesgo.

+ Estudios bésicos de seguridad.

+ Gestion de medios y equipos de
seguridad individuales y colectivos.

« Supervisién del uso de los equipos de
proteccién individuales y colectivos.

*  Actuaciones en caso de accidentes,
primeros  auxilios, traslado  de
accidentados.

+ Sefializacién, modos y sefiales.

4. Identificacién de factores de riesgo y riesgos
asociados en las instalaciones de sistemas.

5. Caida de personas al mismos nivel.

6. Choque contra objetos inméviles.

7. Golpes/cortes por objetos o herramientas.
8. Riesgos auditivos.

9. Riesgos visuales.

10. Sobreesfuerzos.

11. Arco eléctrico.

12. Fatiga mental.

13. Fatiga visual.

14. Fatiga fisica.

15. Contactos eléctricos.

16. Equipos y medidas de
actuacioén:

 Individual.

+ Colectiva.

« Equipos de proteccién
individuales.

protecciéon y

colectivos e



UNIDAD 10. GESTION DEL
MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL.

1. Seleccién de la documentacién de proyectos y
memorias  técnicas de  sistemas  de
automatizacién industrial para la gestién del
mantenimiento.
2. Andlisis de la documentacién del proyecto
(planos, esquemas, pliego de condiciones, entre
otros) Utiles para la gestién del mantenimiento.
3. Recopilacién de la documentacién técnica
necesaria para la gestién del mantenimiento.
4. |dentificacién de las tareas a realizar en el
mantenimiento de un sistema de automatizacién
industrial:

+ Listado detallado de equipos

+ Listado elementos auxiliares

« Herramientas a utilizar.

« Tipo de mantenimiento a

(preventivo, correctivo).

5. Gestién de almacén y organizacién de listas
de repuestos.
6. Elaboracién de la documentacién de los
planes de mantenimiento.

realizar

UNIDAD 11. TECNICAS DE
PROTOCOLOS DE PUESTA EN MARCHA
DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL.

1. Protocolos de puesta en marcha:
«  Normativa de prevencién.
*  Manuales técnicos.
*  Manuales del fabricante.
2. Puesta en marcha en frio.
3. Puesta en marcha en caliente.
4. Parémetros de funcionamiento en las
instalaciones: Ajustes y calibraciones.
5. Puesta a punto.
6. Instrumentos y procedimientos de medida:
» Equipos de medida eléctricos.
* Equipos de medida neumdticos e
hidrdulicos.
+ Equipos de medida electrénicos.
Instrumentos y equipos de control.
7. Pruebas reglamentarias (estanqueidad, fugas,
presién, entre otros).
8. Medidas de seguridad en los aislamientos y
conexionado de las méquinas y equipos.

UNIDAD 12. TECNICAS DE PUESTA EN
MARCHA.

1. Medicién de las variables (eléctricas, de
presiones, de temperatura, entre otros).
2. Programas de  control de
programables.

3. Regulacién segin especificaciones.
4. Modificacién, ajuste y comprobacién de los
pardmetros de la instalacién.

equipos

5. Ajuste y verificacién de los equipos
instalados.

6. Técnicas de  comprobacién de las
protecciones y aislamiento de tuberias y

accesorios.

7. Pruebas de estanqueidad,

resistencia mecdnica.

8. Limpieza y desinfeccién de
instalaciones.

9. Sefalizacién industrial.

10. Sefializacién de conducciones hidréulicas y
eléctricas.

11. Cédigo de colores.

12. Medidas de parédmetros: Procedimientos.
Instrumentos.

13. Parédmetros de ajuste, regulacién y control
en sistemas de automatizacién industrial.

14. Sistemas de control y regulacién.

15. Medidas de temperatura, presién, entre
otros.

16. Factores perjudiciales y su
Dilataciones. Vibraciones. Vertidos.
17. Alarmas.

presion y

circuitos e

tratamiento:
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